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ಙᕞ኱Ꮫ㎰Ꮫ㒊䠄⌧䠈ఫ㖔䝁䞁䝃䝹䝍䞁䝖ᰴᘧ఍♫䠅 䕿బ఑ 㡪  ୍

ಙᕞ኱Ꮫ㎰Ꮫ㒊   ᖹᯇ ᫴ஓ࣭⚟ᒣ Ὀ἞㑻 

ఫ㖔䝁䞁䝃䝹䝍䞁䝖ᰴᘧ఍♫   ᒣୗ ఙኴ㑻 

1㸬࡟ࡵࡌࡣ 

ᆅ⾲㠃䛻฿㐩䛧䛯㞵Ỉ䛾⛣ື䛾ሙ䛷䛒䜛᳃ᯘᅵተ୰䛻䛿䠈ᶞᮌ᰿⣔䠈኱ᑠ䛾Ꮝ㝽䠄䝟䜲䝥䠅䠈♟䠄㌿▼䠅䠈ᆅ㟈䛻㉳ᅉ䛧䛯䜽䝷䝑䜽➼

䛜ከᩘᏑᅾ䛧䠈ᅵተᵓ㐀䛾୙ᆒ୍ᛶ䛿ᴟ䜑䛶኱䛝䛔䚹䛣䛾䛯䜑䠈ᅵᒙෆ䛾Ỉ⛣ື䜢ṇ☜䛻ᢕᥱ䛧Ỉᚠ⎔䜔ᔂቯⓎ⏕䛾ண▱䞉ண 䜢

⾜䛖䛯䜑䛻䛿䠈ᅵተ䛾୙ᆒ୍ᛶ䛜ᅵተෆ㒊䛷䛾㞵Ỉ䛾ᣲື䛻ཬ䜌䛩ᙳ㡪䜢ᐃ㔞ⓗ䛻ᢕᥱ䛩䜛ᚲせ䛜䛒䜛䚹ᩳ㠃䛾୙ᆒ୍ᛶ䜢ᵓᡂ

䛩䜛せ⣲䛾䛖䛱䠈᳃ᯘᅵተෆ䛷᭱䜒୍⯡ⓗ䛛䛴ከ㔞䛻ぢ䜙䜜䜛䛂ᶞᮌ᰿⣔䛃䛻╔┠䛧䛯⌧ᆅほ 䛺䛹䛾᪤ ◊✲䜘䜚䠈ᶞᮌ᰿⣔䛜ᩳ

㠃ᅵᒙෆ䛷㞵Ỉ䛾㑅ᢥⓗ䛺㝆ୗᾐ㏱䛾⤒㊰䛸䛺䜚䠈ሙྜ䛻䜘䛳䛶䛿䠈ᩳ㠃䛾Ᏻᐃᛶ䜢పୗ䛥䛫䜛஦ែ䜒⏕䛨䜛䛸䛔䛳䛯஦ᐇ䛜᫂䜙䛛

䛻䛺䛳䛯䚹 

ᮏ◊✲䛷䛿䠈䛣䜜䜙䛾▱ぢ䜢ᇶ䛻」ᩘ䛾ᩳ㠃໙㓄䜢タᐃ䛧䠈ᅵᒙෆ䛾᰿⣔㔞䛾ኚ໬䛜ᩳ㠃䛾Ᏻᐃᛶ䛻ཬ䜌䛩ឤᗘศᯒ䜢⾜䛳䛯䚹 

2㸬◊✲᪉ἲ 

2.1 ᪤ ◊✲ࡾࡼᚓࡓࢀࡽ▱ぢ 

䝷䜲䝅䝯䞊䝍䜢⏝䛔䛯⌧ᆅỈᩥほ 䛻䜘䜚䠈ᶞᮌ᰿⣔䛜Ꮡᅾ

䛩䜛ሙྜ䛻䛿䠈ᇶᒾ㠃䜈䛾฿㐩Ỉ㔞䛜↓᳜⏕䛾ሙྜ䜘䜚䜒ቑ

ຍ䛩䜛䛣䛸䛜䜟䛛䛳䛯䚹ู㏵ᨃఝ᰿⣔䜢⏝䛔䛯ᐊෆ㖄┤ᾐ㏱

ᐇ㦂䛻䜘䜚䠈᰿⣔䛾ຠᯝ㔞䛿䠈㖄┤᰿䛾෇࿘㛗䛸㝆㞵㔞䜢ㄝ

᫂ኚᩘ䛸䛧䛶(1)ᘧ䛷⾲䛥䜜䜛䛣䛸䛜᫂䜙䛛䛻䛺䛳䛯䚹 

3088.01827.0
R S  27.50E ࣭࣭=  ………………… (1) 

䛣䛣䛻䠈E䠖㖄┤᰿1 ᮏ䛒䛯䜚䛾᰿⣔䛾ຠᯝ㔞䠄ᇶᒾ㠃䜈䛾฿

㐩Ỉ㔞䛾ᶞᮌ᰿⣔䛻䜘䜛ቑຍ㔞䠅(cc/hr)䠈S䠖ᩳ㠃ᅵᒙෆ䛾㖄

┤᰿ 1 ᮏ䛒䛯䜚䛾෇࿘㛗(mm)䠈R䠖㝆㞵㔞(mm/hr)䛷䛒䜛䚹 

2.2 ᳨ウ࡜ࢫ࣮ࢣィ⟬᮲௳ 

ᮏ◊✲䛷䛿䠈⾲ᅵᒙཌ䜢 1m 䛸䛩䜛༢఩ᅵᰕ䠄ᢞᙳ㠃✚䠖1m
2䠅䜢᝿ᐃ䛧䠈ᩳ㠃໙㓄䜢

20°䛛䜙50°䜎䛷5°ẖ䛻ኚ໬䛥䛫䛯20䠈25䠈30䠈35䠈40䠈45䠈50°䛾7䝟䝍䞊䞁䠈㖄┤᰿

䛾┤ᚄ䜢 10mm 䛛䜙 50mm 䜎䛷 10mm ẖ䛻ኚ໬䛥䛫䛯 10䠈20䠈30䠈40䠈50mm 䛾 5 䝟䝍䞊

䞁䜢䛭䜜䛮䜜⤌䜏ྜ䜟䛫䛯ィ 35 䜿䞊䝇䛻䛴䛔䛶䠈᪤ ◊✲䛾ᐇ⦼㝆㞵Ἴᙧ䜢(1)ᘧ䛻ධ

ຊ䛩䜛䛣䛸䛻䜘䛳䛶ᚓ䜙䜜䛯᰿⣔䛾ຠᯝ㔞䜢ᅗ-1 䛻♧䛩↓᳜⏕䛾ሙྜ䛾ᇶᒾ㠃䜈䛾฿㐩

Ỉ㔞䛻ຍ⟬䛩䜛䛣䛸䛻䜘䜚䠈ᆅୗỈ῝䛸Ᏻ඲⋡䜢ồ䜑䛯䚹䜎䛯䠈ྠ୍䛾ᩳ㠃໙㓄䛷ᶞᮌ᰿

⣔䛜Ꮡᅾ䛧䛺䛔ሙྜ䛻ᑐ䛩䜛ᆅୗỈ῝䜔Ᏻ඲⋡䛾ィ⟬䜒⾜䛔䠈ᶞᮌ᰿⣔䛻䜘䜛Ᏻ඲⋡䛾

ኚ໬ᗘྜ䛔䜢ồ䜑䛯䚹 

ᆅୗỈ῝䛿䠈ᇶᒾ㠃䜈䛾฿㐩Ỉ㔞䜢⏝䛔䛶(2)ᘧ䛻䜘䜚⟬ฟ䛧䠈Ᏻ඲⋡䛿༙↓㝈㛗ᩳ㠃䛾Ᏻᐃゎᯒ䛻䜘䜚ồ䜑䛯䚹ᆅୗỈ῝䜔Ᏻ

඲⋡䛾ィ⟬䛻䛿䠈⾲-1 䛻♧䛩ᅵ㉁ㅖඖ䠄ⰼᓵᒾ䠖䝷䜲䝅䝯䞊䝍඘ሸᅵ◁䠅䜢౑⏝䛧䛯䚹ィ⟬ᑐ㇟ᮇ㛫䛿䠈ᅗ-1 䛻♧䛩 2007 ᖺ 5 ᭶ 24

᪥䡚2008 ᖺ 1 ᭶ 21 ᪥䛸 2008 ᖺ 3 ᭶ 14 ᪥䡚12 ᭶ 1 ᪥䛷䛒䜛䚹 
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䛣䛣䛻䠈H
t
 䠖t ᫬䛾ᆅୗỈ (̔̀m)䠈I

t
 䠖t ᫬䛾ᶞᮌ᰿⣔䛜Ꮡᅾ䛩䜛ሙྜ䛾ᇶᒾ㠃䜈䛾฿㐩Ỉ㔞(cc/hr/m

2
)䠈Ks䠖㣬࿴㏱Ỉಀ (ᩘm/hr)䠈

A䠖༢఩ᅵᰕ䛾ᢞᙳ㠃✚(m
2
)䠈n䠖㛫㝽⋡(m

3
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3
)䠈θ䠖య✚ྵỈ⋡(m

3
/m

3
)䠈I

t
n䠖t ᫬䛾↓᳜⏕䛾ሙྜ䛾ᇶᒾ㠃䜈䛾฿㐩Ỉ㔞(cc/hr/m
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E
t
 䠖t ᫬䛾᰿⣔䛾ຠᯝ㔞(cc/hr)䛷䛒䜛䚹 

3㸬ᆅୗỈ῝࡜Ᏻ඲⋡ࡢィ⟬⤖ᯝ 

ᆅୗỈ῝䛸ᩳ㠃Ᏻᐃゎᯒ⤖ᯝ䛾୍౛䛸䛧䛶䠈ᩳ㠃໙㓄䜢 20°䛸䛧䠈┤ᚄ 50mm 䛾㖄┤᰿䛜ᩳ㠃ᅵᒙෆ䛻Ꮡᅾ䛩䜛䛸᝿ᐃ䛧䛯䜿䞊

䝇䛾 2007 ᖺ 7 ᭶ 13 ᪥䡚7 ᭶ 15 ᪥䛾㝆㞵䛻ᑐ䛩䜛ᆅୗỈ῝䛸Ᏻ඲⋡䛾⤒᫬ኚ໬䜢ᅗ-2 䛻♧䛩䚹 

⾲-1 ᅵ㉁ㅖඖ 

䚷ᆅ㉁  ⰼᓵᒾ

䚷⾲ᅵᒙཌ䚷(m) 1.00

䚷‵₶ᅵ䛾༢఩య✚㔜㔞  (t/m
3
) 1.362

䚷ᅵᒙ䛾㛫㝽⋡  (m
3
/m

3
) 0.565

䚷㣬࿴㏱Ỉಀᩘ  (m/hr) 5.23E-03

䚷య✚ྵỈ⋡  (m
3
/m

3
) 0.359

䚷ෆ㒊ᦶ᧿ゅ  (°) 30

䚷⢓╔ຊ  (tf/m
2
) 0.147

䚷ᩳ㠃໙㓄  (°) 20䡚50
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ᅗ-1 ᇶᒾ㠃䜈䛾฿㐩Ỉ㔞䛾⤒᫬ኚ໬䠄↓᳜⏕䛾ሙ 䠅ྜ 



ᅵᒙෆ䛻ᶞᮌ᰿⣔䛜Ꮡᅾ䛩䜛䛸䠈↓᳜⏕䛾ሙྜ䜘䜚䜒ᆅୗỈ῝䛿 3%⛬ᗘୖ

᪼䛧䠈Ᏻ඲⋡䛿0.05%⛬ᗘῶᑡ䛩䜛䛣䛸䛻䛺䜚䠈ᶞᮌ᰿⣔䛿ᩳ㠃䛾Ᏻᐃᛶ䜢ⱝᖸ

䛺䛜䜙䜒పୗ䛥䛫䜛஦ᐇ䛜☜ㄆ䛷䛝䜛䚹䛣䛾ഴྥ䛿䠈඲䛶䛾䜿䞊䝇䛻䛚䛔䛶ㄆ䜑

䜙䜜䛯䚹 

4㸬ᩳ㠃ᅵᒙෆࡢ᰿⣔㔞ࡢኚ໬ᩳࡀ㠃ࡢᏳᐃᛶ࡟ཬࡍࡰᙳ㡪 

4.1 ᩳ㠃ᅵᒙෆ࡟㖄┤᰿1ࡀᮏᏑᅾࡿࡍሙ  ྜ

↓᳜⏕䛾ሙྜ䛾Ᏻ඲⋡䛻ᑐ䛩䜛ᶞᮌ᰿⣔䛜Ꮡᅾ䛩䜛ሙྜ䛾Ᏻ඲⋡䛾ኚ໬ᗘ

ྜ䛔䠄Ᏻ඲⋡䛾ῶᑡ⋡䠅䜢(3)ᘧ䛻䜘䜚ồ䜑䛯䚹 

100
s(N)

s(R)s(N)
Rd 㺃

㸫

F

FF
=  …………………………… (3) 

䛣䛣䛻䠈Rd䠖ᶞᮌ᰿⣔䛻䜘䜛Ᏻ඲⋡䛾ῶᑡ⋡(%)䠈Fs(N)䠖↓᳜⏕䛾ሙྜ䛾Ᏻ඲

⋡䠈Fs(R)䠖ᶞᮌ᰿⣔䛜Ꮡᅾ䛩䜛ሙྜ䛾Ᏻ඲⋡䛷䛒䜛䚹䛺䛚䠈௨㝆䛻♧䛩Ᏻ඲⋡

䛾ῶᑡ⋡䛿䠈ྛ᳨ウ䜿䞊䝇䛻䛚䛡䜛ィ⟬ᑐ㇟ᮇ㛫ෆ䛾ྛ᫬㛫䛾᭱኱್䛷䛒䜛䚹 

⾲ᅵᒙཌ䜢1m䛸䛩䜛༢఩ᅵᰕ䜢᝿ᐃ䛧䠈Ᏻ඲⋡䛾ῶᑡ⋡䛸ᩳ㠃໙㓄䜔㖄┤᰿

䛾┤ᚄ䛸䛾㛵ಀ䜢䛸䜚䜎䛸䜑䛯䜒䛾䜢ᅗ-3䡚4 䛻♧䛩䚹ᅗ-3䡚4 䜘䜚䠈㖄┤᰿䛾┤

ᚄ䜢୍ᐃ䛻䛧䛯ሙྜ䛻䛿ᩳ㠃໙㓄䛾పୗ䛸䛸䜒䛻Ᏻ඲⋡䛾ῶᑡ⋡䛿ቑ኱䛧䠈ᩳ

㠃໙㓄䛜୍ᐃ䛾ሙྜ䛻䛿㖄┤᰿䛾┤ᚄ䛾ቑ

ຍ䛸䛸䜒䛻Ᏻ඲⋡䛾ῶᑡ⋡䛿ቑຍ䛧䛶䛔䜛䚹 

௨ୖ䛾⤖ᯝ䜘䜚䠈⦆໙㓄ᩳ㠃䛾᪉䛜ᶞᮌ

᰿⣔䛾ᙳ㡪䜢ᙉ䛟ཷ䛡䠈㖄┤᰿䛾┤ᚄ䛾ቑ

ຍ䛻䜘䛳䛶䛭䛾ᙳ㡪䛿䜘䜚㢧ⴭ䛻䛺䜛䛣䛸䛜

᫂䜙䛛䛻䛺䛳䛯䚹 

4.2 ᩳ㠃ᅵᒙෆࡢ㖄┤᰿᩿ࡢ㠃✚ྠࡀ

ሙࡓࡏࡉኚ໬ࢆᮏᩘ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟୍  ྜ

⾲ᅵᒙཌ䜢1m䛸䛩䜛༢఩ᅵᒙෆ䛻༨䜑䜛

㖄┤᰿䛾᩿㠃✚䛜ྠ୍䛸䛺䜛䜘䛖䛻䠈㖄┤᰿

䛾ᮏᩘ䜢ኚ໬䛥䛫䛯ሙྜ䛻䛚䛡䜛ᩳ㠃䛾Ᏻ

ᐃᛶ䜈䛾ᙳ㡪䜢᳨ウ䛧䛯䚹༢఩ᅵᒙෆ䛻┤ᚄ 20mm 䛾㖄┤᰿䛜 10 ᮏᏑᅾ䛩䜛ሙྜ

䜢ᇶ‽䛸䛧䛶䠈┤ᚄ 10mm 䛸 50mm 䛾㖄┤᰿䛾ᮏᩘ䠈1 ᮏ䛒䛯䜚䛾㖄┤᰿䛾෇࿘㛗䛻

ᮏᩘ䜢஌䛨䛯⥲෇࿘㛗䛺䛹䛾᰿⣔ㅖඖ䜢⾲-2 䛻♧䛩䚹 

Ᏻ඲⋡䛾ῶᑡ⋡䛸ᩳ㠃໙㓄䜔㖄┤᰿䛾┤ᚄ䛸䛾㛵ಀ䜢ᅗ-5䡚6 䛻♧䛩䚹ᅗ-5 䜘䜚䠈

㖄┤᰿䛾┤ᚄ䜢୍ᐃ䛸䛧䛯ሙྜ䠈ᩳ㠃໙㓄䛾పୗ䛸䛸䜒䛻Ᏻ඲⋡䛾ῶᑡ⋡䛜ቑ኱䛧䠈

ᅵᒙෆ䛻㖄┤᰿䛜 1 ᮏᏑᅾ䛩䜛ሙྜ䛸ྠᵝ䛾

⤖ᯝ䛸䛺䛳䛯䚹䛧䛛䛧䛺䛜䜙䠈ᅗ-6 䛻♧䛩䜘䛖䛻䠈

ᩳ㠃໙㓄䜢୍ᐃ䛸䛧䛯ሙྜ䛻䛿䠈㖄┤᰿䛾┤ᚄ

䛾ῶᑡ䛸䛸䜒䛻Ᏻ඲⋡䛾ῶᑡ⋡䛿ᛴ⃭䛻ቑຍ䛧䠈

┤ᚄ 10mm 䛾㖄┤᰿䛻ᑐ䛩䜛Ᏻ඲⋡䛾ῶᑡ⋡

䛾᪉䛜┤ᚄ20mm䛾㖄┤᰿䛾ሙྜ䜘䜚䜒3ಸ⛬

ᗘ኱䛝䛺್䜢♧䛩䛣䛸䛜᫂䜙䛛䛻䛺䛳䛯䚹 

௨ୖ䜘䜚䠈ᅵᒙෆ䛻༨䜑䜛㖄┤᰿䛾᩿㠃✚䜢

ྠ୍䛸䛧䛯ሙ 䠄ྜᩳ㠃ᅵᒙෆ䛾᰿⣔㔞䛜ྠ୍䛾

ሙྜ䠅䠈ᑠᚄ᰿䛾᪉䛜ᩳ㠃䛾Ᏻᐃᛶ䛻䜘䜚኱䛝

䛺ᙳ㡪䜢ཬ䜌䛩䛣䛸䛜♧䛥䜜䛯䚹 

5㸬࡟ࡾࢃ࠾ 
ᮏ◊✲䛷䛿䠈」ᩘ䛾ᩳ㠃໙㓄䛻ᑐ䛧䛶ᅵᒙෆ䛾᰿⣔㔞䛾ኚ໬䛜ᩳ㠃䛾Ᏻᐃᛶ䛻ཬ䜌䛩ឤᗘศᯒ䜢⾜䛳䛯䚹䛭䛾⤖ᯝ䠈ᶞᮌ᰿⣔

䛿⦆໙㓄ᩳ㠃䛻䛚䛔䛶䜘䜚኱䛝䛺ᙳ㡪䜢ཬ䜌䛧䠈ᅵᒙෆ䛻༨䜑䜛㖄┤᰿䛾᩿㠃✚䛜ྠ୍䛾ሙྜ䠄᰿⣔㔞䛜ྠ୍䛾ሙྜ䠅䛻䛿䠈ᑠᚄ

᰿䜋䛹ᩳ㠃䛾Ᏻᐃᛶ䜢పୗ䛥䛫䜛䛸䛔䛳䛯⯆࿡῝䛔஦ᐇ䛜♧䛥䜜䛯䚹 
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䠄ᩳ㠃ᅵᒙෆ䛻㖄┤᰿䛜 1 ᮏᏑᅾ䛩䜛ሙ 䠅ྜ 
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